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g’ & Costruire e ristrutturare con Blocco Ambiente®
e Natural Beton® di canapa e calce




\‘/ La canapa e una pianta estremamente resistente, cresce senza
TENZ I I'uso di fertilizzanti, pesticidi o erbicidi e bonifica il terreno

BANB%EWL& assorbendo sostanze inquinanti come zinco e mercurio

= Ciclo di vita velocissimo: in media 120 giorni

= sottrae CO, dallatmosfera e ossigena il terreno

, quasi ad ogni latitudine

Y




\‘/ Il canapulo: e il risultato della lavorazione,
‘ - . ] o
TEBNU/H\ depolverazione e sminuzzatura del legno di canapa.

CANAPA

BOEDLI Possiede caratteristiche eccezionali per I'edilizia

- Eccezionale isolamento termico
- ottimo isolamento acustico

- Altissima igroscopicita e capacita di gestire 'umidita
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AP CNB Canabium® deve soddisfare accurate specifiche di qualita,
TEBNﬁ’l'J{' al fine di conferire al biocomposito di canapa e calce le sue

BANE%EWA eccezionali caratteristiche

e - Granulometna: il 95% del granulato & inferniore a 25 mm
- l__ 5. - Pt dell80% é inferiore a 10 mm.
. oy

- La densita del canapulo é costante e pan a |00 kg/m3
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\‘/ CNB Canabium® deve soddisfare accurate specifiche di
TEGNU,HA qualita, al fine di conferire al biocomposito di canapa e calce le

BANBIADE['IILI?I“ sue eccezionali caratteristiche

A ; - \ - |l tasso d'umidita relativa e <19%
X' %5 =4 o

o - |l tasso di polvere e inferiore al 2% (setaccio da 0,25mm)
\:

- Il colore € uniforme per il 95%

S
3 - Il truciolato e costituito al 100% da canapa
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La calce e un materiale utilizzato in edilizia fin

TEBNB'}"é' dall'antichita: per intonacare le piramidi o per la
GANAHA realizzazione del Pantheon La calce & un ottimo

i alleato nei lavori di conservazione di edifici storici.

4 -*{' L g

- Traspirabilita: conseguenza dell'alta porosita e permeabilita al vapore
- Conduttivita termica: contribuisce ad aumentare la sensazione di confort

!
- Durevolezza: la calce e estremamente durevole.
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LDN — Legante Dolomitico
AR Naturale®

LDN — Legante Dolomitico Naturale® & un
legante aereo destinato alla preparazione
dei prodotti con la canapa per il restauro di
edifici storici, la ristrutturazione e
riqualificazione energetica di edifici
esistenti e per la nuova costruzione.

DATI TECNICI PRODOTTO LDN

| assa pare 400-550 kg/m?

Stato fisico e colore Polvere bianco

> 25 Mpa

Residuo a 0.09 mm <7%
<2%

Contenuto SO; <08%



TEBNaélfé- Il ciclo della Calce
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evaporazione di

acqua
.. eliminarione di

anidride carbonica

anidride carbonica
atmaosferica

FIOR DI CALCE

aggiunta di
AUua

La calce esiste in natura sotto forma di calcare, che
viene cotto a temperature inferiori a quelle utilizzate

per la produzione del cemento.



\‘/ LCA — Life Cycle Assessment

EEBT“E@E' SLCA — Sustainability Life Cycle Assessment

BOEDILIZIA

P G

HATERE PRODUZIDME PACEAGING E FPRODUSIONE UTILIZAD DEL  DNSHISSHME
PHIME FORKITOR DISTRBUZIONE EQUILIBRIUM  PRODOTTO

Uno studio SLCA del politecnico di Milano rileva:
- 60 Kg di CO4 sequestrata dall'ambiente in ogni m? di Natural Beton® 200
- 18 Kg di CO; sequestrata dallambiente in ogni m3 di Biomattone®



\‘/ Un intonaco di calce nelle grotte di Ellora conserva
TECNOZ N L . :
per migliaia di anni reperti in argilla.
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Figure 1.

(zenaral view of Ellora caves, a World Hentage Site in Avrangabad, India.
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Figure 3: Sensors embedded in the he.mp—e wall during construction
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Figure 5: Internal and external temperature in the office
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Figure 10: Internal and external relative humidity for the office

ABN-E L

AeN-pL

ARG L

Aep-ai

fap-L1

few-gl

—— Exterior RH

-
€
3
-

“Interior RH —— Exterior RH

few-61

Interior RH

Rew-0z

Aew-1z

fep-1z -

Aew-zz

Rew-zz

Aew-£2

ReW-EZ -

Aep-vz

fen-+z

HamPod Humidity %

Office Humidity %



TEBN%}(" Pubblicazioni accademiche dal 2000

CANAPA

BOEDILIZIA




N

TENGZ [

CANAPA

BOEDILIZIA

50

43% JOU  Journal

21% PROC Conf. Proceeding

17% REP Report

9% PHD  PhD Thesis
7% MSC: MSc Thesis
1% BSC: BSc Thesis

1% BOOK Book

IRL
10%

12%

17%

3%

48%

48% F

17% UK

12% B

10% IRL

4% CDN

3%]I

3%8

2% CH

1% SK

France

United Kingdom
Belgium

Irland

Canada

Italy

Sweden
Switzerland

Slovakia




TEBNfJ'}'Igé Oggetto delle pubblicazioni
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44% HT: Hygro-thermal properties

MECH
26% GEN: General aspects, overviews

s 12% TECH: Technological aspects

TECH e

12%

9% MECH: Mechanical properties

7% ENV: Environmental properties

2% ACO: Acoustical properties

26%
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Oltre 100 ricerche prodotte
fino al 2014

\‘/ Il Politecnico di Milano documenta tutte
H1/l1/' W le ricerche svolte su questi materiali:

i

[1983] [REF] [F] CERMAV-GNRS
MNouvelsz appfications du shanms en valorzstion non-alimenigins.
Final Aispan, Candrs de Racherche zur lsz Macromols culss Wegétalas, Francs.

[2] [1884] [REF] [EURD] Eurcpean Commisaicn
Indusiial Fiwe Crops.
Repart

[3] [1983) [REP] [D] Kirzsl L
Simuitansous Haal and Molziure Transpart in Building Components.
Fraunhofer Inetitute of Bullding Physics.

[4] [1998) [REPF] [EURO] Hene H.
Heat, Air gnd Modsturs Transfer in insuleted Envelope Parts.
Intamaticnal EnergyApgencyAnnsx 24, Tazk 1. Final Report. Lsuven: Laboratonum Bowsfysice.

[5] [1886] [PhO] (D] Krues M.
Moistuns Transport and Storsge Cosfiicients of Porous Minsrs! Building Massis.
[PhD Thestz. Sttgart Fraunholsr-Instiut fiir Bauphyaik

[8] [2000) PROC] [F] Amaud L.
Mschanicsl and thermal propertiss of hemp mortars and wons: expsnmenta) and Meonca saprosches.
Third Intmistional Sympceium of Bioresource Hamp an Cther Fiber Crops

[F] [2001] [REF] [F] Amaud L, Cénézn V.
Qualifizabon physigue dss matdnaw ds consinuclion & base de chanvre.
Final repont CHRS 0711482 Lyan (F): Ecols Nationale dez Travsw: Publice ds [Etst.

13

(2002) [REF] [F] Chagnesud B, Coouillat A.

LitFzation des maénsc: renouvalahiss Bk de gualns belons de chamrs.

[Partial raport of razearch 83-031. Saine-Rémy (F): Cen- trs d Expartiza du BEtimant et des Travaux publice & Fédération
Frangaizs du Bitiment

(106] [2014] [JOU] [F] Ait Oumeziane Y, Bart M., Moissetie 5., Lanos C.
rysteratic Befaviour and Moisture Buffering of Hemp Goncrale
Tranzport in Porous Media 103 (2014) 515-533

[107] [2014] [JOU] [F] 5. Pretot, F. Gollet, C. Gamier,
Life cycle assassment of a hemp concrale wall: impact of thicknass and coaling.
Building and Ervironment 72 (2014) 223-231

[108] [2014] [JOU] [F] Tronet P, Lecompte T., Picandet V., Baley C.
Sty of lime fiemp compasite precasting by compaction of fresh mix. An instrumented fo measure friction and stress sfafe
Powder Technology 258 (2014) 265-208

[109] [2014] [JOU] IRL] Walker R., Pavia 5., Mitchell R.
Mechanical propertias and durabilify of hemp-lime concreles.
Construction and Building Materials 61 (2014) 340-5

(110] [2014] [JOU] [IRL] Walker R., Pavia 3.
Moisture fransfer and thermal properties of hemp-iime concrefes
Construction and Building Materials 64 (2014) 270-278

[111] [2014] [REP] [IRL] Walker R., Pavia &.
Hydration of ime hemp concretes made with commercial binder.
Civil Engineering Research in Ireland. Queen's University Belfast, reland 2014

[112] [2014] [JOU] [F] Colet F., Prefot .

Thermal conductivily of hemp concretes: variation with formuiation, densily and water confent.
Construction and Building Materials 65 (2014) 270-278

[113] [2014] [JOU] [UK] Barclay M., Holcroft ., Shea AD.
Methods fo determine whale buiiding hygrothermal performance of hemp-ime buiidings
Building and Enwironment 80 (2014) 204-212
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Caratteristiche (| di 3)

Natural Beton®

O

hoals
1\

Isolamento

R

Inerzia termica

et

Respirabilita

Traspirabilita
e assenza
di condensa

Isolamento termico — Con il continuo susseguirsi di processi di

condensazione e di evaporazione all'interno dei micropori del Natural Beton®
si riesce a bloccare il passaggio di caldo e freddo dall'esterno all'interno
dell'edificio e viceversa

Inerzia termica — Grazie all'elevato peso specifico, il materiale € in grado di
accumulare calore e di rilasciarlo lentamente con un effetto simile a quello
percepito nelle case con muri di pietra, cioe fresco d'estate e caldo d'inverno

Respirabilita — Natural Beton® funziona come un polmone regolando ['umidita,
assorbendo cioé quella in eccesso e rilasciandola quando l'aria & troppo secca:
come se fosse un umidificatore/deumidificatore

Traspirabilita e assenza di condensa — Natural Beton permette il passaggio
dell'umidita evitando problematiche di condensa e cattiva qualita dell'aria
all'interno dell'edificio
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Isolamento
acustico

Salubrita

JOU

Durevolezza

),5\&

Leggerezza

Caratteristiche (2 di 3)

Natural Beton®

Isolamento acustico — Grazie alla sua porosita Natural Beton® garantisce un
ottimo assorbimento acustico

Salubrita — Grazie al contenuto di calce idrata e alla naturalita delle materie
prime, Natural Beton® previene la “sindrome da edificio malato”, offrendo
ambienti salubri e privi di sostanze tossiche

Durevolezza — E' un materiale vivente, che respira, e che grazie all'assenza di
condensa non degrada garantendo una durata centenaria come la gran parte
degli edifici storici costruiti nel passato con materiali prevalentemente naturali
ed ancora esistenti

Leggerezza — Pur avendo una massa tale da garantire un ottimo sfasamento
termico, Natural Beton® e una miscela relativamente leggera e di facile movi-
mentazione



;‘4 Natural Beton®
TECNO~ |\ . .. -
CANAPA Caratteristiche (3 di 3)

BOEDILIZIA

\ Ecocompatibilita — Basso livello di energia incorporata nel materiale (quantita

) (‘\\K di energia necessaria per la sua produzione, impiego e smaltimento) ed estrema
per capacita di bloccare il passaggio di caldo e freddo riducendo al minimo i

Ecocompatibilita consumi energetici rendono Natural Beton® sostenibile

) 'R Riciclabilita — Al termine della sua vita utile il biocomposito € totalmente

- riutilizzabile. una volta frantumato e reimpastato con acqua e calce

Riciclabilita

\ Biodegradabilita — Natural Beton®, una volta smaltito, si decompone natural-

) \ mente essendo privo di sostanze tossiche
Biodegradabilita

catturare e sequestrare CO?2 dall'atmosfera, in virtu del velocissimo ciclo di vita

capacitadi  della canapa

contrastare i
cambiamenti climatici

) Capacita di contrastare i cambiamenti climatici — Natural Beton® € in grado di
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Composizione e Applicazioni di prodotti a

base di Natural Beton®

Natural Beton® 200
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m Muri di tamponamento

€ ideale sia per la nuova costruzione
che per la ristrutturazione. Consente di ottenere
murature altamente isolanti e traspiranti, ad alto
isolamento acustico e sfasamento termico.

permette di ottenere le agevolazioni
fiscali del 65% per la riqualificazione energetica.

A Conduttivita Termica: 0,07 W/mK

m Tavolati divisori

Il Blocco Ambiente ®

m Isolamento pareti esistenti

Spessore Densita Trasmittanza | U periodica (Yie) Sfasamento

cm kg/m3 Wim*K Wim?K ore

8 330 0,76 0,661 3h 9

12 330 0,53 0,335 5h 53'
15 330 043 0,196 7h 58'
25 330 0,27 0,033 | 4h 48"
30 330 0,22 0013 18h I3
36 330 0,19 0,005 22h |9
40 330 0,17 0,002 25h 04'

Rilevazione dati a +20 + 2 °C di temperatura, 65 + 5% U.R. e assenza di ventilazione.
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Spruzzo Natural Beton®

m Nuova costruzione passiva  m Riqualificazione energetica

Lutilizzo di apposite pompe a proiezione per la posa di Natural
Beton® 200 Plus permette di riqualificare energeticamente o di
realizzare ex novo grandi costruzioni e intere lottizzazioni, oltre
alla realizzazione di moduli abitativi prefabbricati. In breve tempo si
possono ottenere edifici passivi dall'elevatissimo comfort abitativo.

SOLUZIONI PERSONALIZZATE

m Prefabbricazione
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Blocco Ambiente®

Biomattone® —

Rete portaintonaco
100gr/mq

Intonaco traspirante
(p=10)

Strato di finitura
traspirante e
idrorepellente

Piu soluzioni per le murature

Profilo removibile per
individuazione filo staggiatura

Natural Beton® 200

Rete portaintonaco
100 gr/mg

Intonaco traspirante
(U= 10)

Strato di finitura
idrorepellente
e traspirante

Natural Beton®

Muratura esistente

Struttura lignea di sostegno
profili cm 4x4 passo cm 80

Canalizzazioni impianti

Strato impermeabile
(ad esempio vetro cellulare)
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TEBN@'}-‘\" Blocco Ambiente®: Tamponature e
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;:' Tamponature
= perimetrali

Tramezze
Interne




TEcNﬁ'}':é' Blocco Ambiente® - Isolamento Pareti

cANB&EUIL& I nterne

Pareti interne
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Pareti interne




TEBNE}-ISQ' Natural Beton® 500: il

CANAFA termointonaco finitura materica

J X

Paredl esterne



m@l}é Natural Beton® 500: il
CANAPA termointonaco

A

Pareti esterne
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Pareti interne
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TEBNﬁé‘.{— Natural Beton® per I'isolamento
CANAFA del tetto

Telo traspirante

Assito in legno

Telo traspirante

Manto di
copertura

Struttura portante
in legno

Solaio esistente
o assito in legno

Ventilazione
Isolamento in Natural Beton®
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Rete elettrosaldata 5x5 spessore 5

Massetto in calce e sabbia —

Pavimentazione

Solaio esistente

Struttura lignea di sostegno

Natural Beton® 200
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Natural Beton® per il sottofondo

ey o g
mnﬁﬁw

Sottofondo
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Intonaci e Finiture

". .1, ; -5:1;‘.;‘--'-:.*._-&_*

INTONACI E FINITURE

m [ermointonaco Traspirante m Arricciatura NaturaleTraspirante m Intonaco Naturale

Natural Beton® 500 Plus, ANT - Arricciatura Naturale Traspirante 4

e ICN - Intonaco di Calce Naturale compongono la linea di AN T I C N

prodotti destinati alla finitura delle murature in canapa e calce, o AMRCCIATURS i INTOMATE

offrono la massima traspirabilita e abbattono | problemi legati . Big e

allumidita o alle muffe grazie all'elevata igroscopicita della calce da :'_;—; —_h\_,__j— —_—_——fl;_-

Cui SONo composti. EETITL jme =T A
equilibrium Equilibrum

A Conduttivita Termica Natural Beton® 500: l],l 2 WimK m
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Intonaci e Finiture
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Finiture esterne
Cascina in Via Ca’ Rossa (LC)
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232 Riqualificazione di un edificio residenziale con la
Za g canapa

+ Tipologia di progetio : Estensione +
Riqualificazione

» Tipo di edificio : Villa isolata

# Anno dicostruzione : 2015

+ Zona climatica : [Cfb] Marine Mild Winter,
warm summer, no dry season.

s Superficie utile calpestabile : 83 mZ Other

» Costo di costruzione/ristrutturazione : 105
000 €
» Numero delle unita funzionali: 1

Appartamenti

s Costiim2:1265€/m2

+ CostifAppartamenti : 105000
€/Appartamenti

Via Pomposa 30 , 37134 Verona, ltalia
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Caratteristiche e vantaggi:

- permeabile al vapore acqueo

- resistente al fuoco, al gelo, ad insetti e roditori
- assenza di fumi tossici In caso di incendio

- comfort termico, acustico ed igrometrico.
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® European

OBusiness
O Awards*

TEBN6=H<' Soluzioni Vincenti
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ambiente
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Cantiere Aperto:

22 ottobre Abitare il Futuro@Lecce2016
Via Minniti, 17 - Lecce .

#design_ sqstembﬂlta
#efficienza rlsparmlo
#canapa_edifizia

Organizzato da:
In collaborazione con: Con il supporto di:  Con il contributo df:

FEVUNE Ordine deghi Architent .
5 M Pianificatori, 5 ¥ o "
EMSTE | Paesuivi REF_BI@!::@ ROtEIrEIE_l‘: @ b R &quilbriurt
i w 4 . i : i ;
GreenAclion =
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@rdil.ucr

complesso residenziale Zero Energy-Bisceglie-

finalista
Premio “Energia sostenibile nelle citta”

] 3 -
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Breda di Piave (TV)

Finitura materica NB 500 e finitura civile
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Le case di canapa conquistano lo Stivale

“Equilibrium”, giovanissima societa lecchese, ne ha ormai costruite una quarantina in Italia
In Emilia un intervento per regalare una nuova abitazione a una famiglia vittima del terremoto
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La prima villetta in canapa e calce

£ incostnuzione nelta campagna di Cascina ed & stata commissionata dall'assessore al bilancio Paola Baglinl

La start up lecchese ha vinto il premio di Unioncamere a Roma 129 '“E"_“ apertura al pubblico dellinnovativo cantiere

Equilibrium, che innovatori Una casadi canapaecalce ¢
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La case del futuro
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La prima villetta in canapa e calce '

E incostruzione nella campagna di Cascina ed & stata commissionata dall'assessore al bilancio Paola Baglini

-1 L5

b | Comages v cakow funing tesb
4 | nel mosEn srhions (o
N | prma s malises a Gk Pro.
= A £ A Ly ety
et (1s i appartamie i Casel-
w uluhraﬂlhﬂeﬂnhl
i peechi s s ae
mapa peiedsb et
Turras” § MATIDN 7 Gl
serpe S b irbmdos O A2k
e crae Bl e
abke ¢ praj gelad
e ala canag | etahena & we
g e =Syl ullb s
e mghi i el B DTN, W
s et Fuy by i
virn daite - didr Slanal rrllare
winoemmd & Canapacakos 51 -
o realil b o rrabeila iR
grmbu i prnane raEvod tene
fe alf wnbirmin. B camipo-pl-
e whidn e et ol
v Frmtacha, oo rindir:
e pt gl Ssinsect delle uns-

Puse bt thewenca ol it sviluppats b
Giran Pertagma. lindd ¢ Spe
v di ochi sanl ha pres
pardde el i Bale dove iy
ma v il Butrerw e

1w T LA sl

| e paeti Themii oy T B

i che la paie i

| wirky delis prae di caruipa. <f

erifumiLl e (13

i labwder F st | wosri UAlEEsity weparars

gl wy e cupand | fiore. poi apecsritarin o

i waahiile B sk, Dl -:tuhmhnﬁt.]h—-
vanapa calve mon sl rama via | dichet viene ik

e v anche w o yelryasn
Tak Livisd il f B skoest o
|d cuis | emaph narebben i
e




\J/'

TENZ I

EANAHA

BIOEDILIZIA

s, 8 Movembre 20146 In collaborazione con 5
s I Cradid Ao r e = A
R | quilibriam. -!.
CONSEgnacn al convegno Hiin et i [ g
Giornata formativa in cantiere: %‘H\

' LA CASA CHE RESPIRA
BIOEDILIZIA in NATURAL BETON" di CANAPA E CALCE

Relmtore: Gilberin Borvells, respontabie RED Equibnum 5o

PROGRAMMA

13230 - 1430 Vit in cannere: palazzra di 10 sppartamenn a Grezzana (VR),Via E.De Nicola

A seuine
Seminario tecrico cfo Bibliotec Conmanale di Grezzana Via A Segrec
‘La casa che respira: bioedilizia in canapa & calos”

! 1500 - 16:30 : Prima partee - Conni b sostenibilicd ambiencate
- - Carapa & caloss tradizion ed esperienze recenti
" - Caloecanapuda: il biocompaosito ad alte prestazicn
- Calcecanapulo: la ricerca sciantifica
- Schede teoniche & applcamioni

Fsolarmento Temo, somoren @ somakonda
- Tamponamenti, controparet & pareti divisonie
= Parpcolan toonioy pestions ponti termic
- Diibarmite & domands

Costiers Graszaea (¥R atnstug parioste i occiss, marstuns di ssmponaments 32 em di Moteral Besar® J00

pERay fen pEmpo & proigene W paress @ ke dy 8 ow Tevmmanger 0, Sfosementm Teeman: |9 30"

f Cignl m" di Marural Beton® “sottras™ &0 kg & CO, dall'ssmonders - weww squllibrium-bioediliia i
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www.senini.it/tecnocanapa numero verde
800 172553




