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Pompe di calore
La tecnologia del ciclo frigorifero



La Pompa Di Calore ‐ Principio di funzionamento
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Cos’è la pompa di calore? UNA MACCHINA CHE TRASFERISCE IL CALORE!!!

Sorgente  
fredda

Calore utile.
Energia disponibile per 

riscaldamento e ACS.

Sorgente  fredda:
Acqua, aria, terreno.
Parte rinnovabile del sistema.

Pozzo Caldo 
(utenza)

La pompa di calore – Principio di funzionamento



Nuove tecnologie?

OKK produced its first refrigerator in 1934 and
sold it under the trademark “Mifujirator.” In 1936, a cooling unit
was installed in a commuter train of the Nankai Electric Railway
in Osaka on an experimental basis. The unit performed well, and
from 1937 Japan’s first air conditioned express made its debut run
between Nanba in Osaka and Wakayama City. In that same 
summer,
Nankai Electric Railway began operating air conditioned
sightseeing buses.



Nuove tecnologie?



Pompe di calore per il 
residenziale

Tipoligie e configurazioni impiantistiche



Sonde verticali Sonde orizzontali
Svantaggio: Necessita di ampi spazi

Costo di sbancamento
Svantaggio: alto costo di trivellazione

incertezza dello scambio
incognite del terreno (falde)

MOLTO COSTOSO IN RAPPORTO AI BENEFICI

La Pompa Di Calore ‐ Fonte fredda : TERRENO



La Pompa Di Calore ‐ Fonte fredda : ARIA



La pompa di calore‐ Fonte fredda : ARIA
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La pompa di calore

4

1

5



La pompa di calore ‐ Mercato 2010‐2021
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：Ref. pipe
：water pipe

Pompe di calore Aria/Acqua – Le tipologie

REFRIGERANT SPLIT HYDRO SPLIT MONOBLOC

• Maggiore flessibilità del collegamento 
UI‐UE

• F‐gas 
• Facilità manutenzione componenti 

idraulici 

• No restrizione volume locale inst. UI
• Componenti idraulici all’interno (NO GELO)
• Facilità manutenzione componenti idraulici 

• All‐in‐one / plug&play solution
• Spazio interno richiesto minore
• Accumuli ACS più piccoli
• No restrizione volume locale inst. UI
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67%

33%

PdC Splittate

PdC Monoblocco

Mercato italiano



PdC Splittate con accumulo integrato o accumulo separato



Accumulo tecnico per produzione sanitario istantaneo 
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180 l a 40°C 

Andamento temperature accumulo tecnico 

240 l a 40°C  300 l a 40°C  360 l a 40°C  420 l a 40°C  480 l a 40°C 



 Produzione ISTANTANEA
Scambiatore dedicato (44m) con distribuzione ottimizzata

a bagno nella pila termica

 NO cicli disinfezione
Nessuna zona di ristagno

 Esente da corrosione e manutenzione
Materiale sintetico e acciaio inox alta qualità

 Isolamento ad alta densità
Perdite di calore inferiori a 1,5 kWh/g con accumulo a 60°C

 Grande capacità di erogazione
con ridotta temperatura accumulo (<50°C) 

Pompa di calore e non resistenze

Non un serbatoio di ACS ma una combinazione tra 
accumulo termico e scalda acqua istantaneo   

HybridCube e SaniCube

Accumulo Termico per un’efficienza superiore 



Il mercato delle Pompe di 
Calore

Cosa succede in Italia ed in Europa



Crescita del mercato delle pompe di calore in Italia

Dal 2011 al 2019 crescita lenta e costante

Principale mercato delle pompe di calore = 
NUOVE COSTRUZIONI
• Quota minima rinnovabile al 50%

Crescita esponenziale negli ultimi 2 anni 
guidata da: NUOVE REGOLE e NUOVI 
INCENTIVI
Hanno permesso alle pompe di calore e sistemi 
ibridi di entrare nel mercato della 
ristrutturazione

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Mercato Italia PDC + IBRIDI

PDC IBRIDI



Potenziale di crescita del mercato Pompe di calore rispetto al mercato totale 
riscaldamento

Del totale mercato riscaldamento il 21% 
è fatto da pompe di calore, si punta al 
50%



Numero pompe di calore installate per ogni 1000 abitazioni



Il contesto europeo
RePower EU e Fit For 55%
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Situazione attuale in Europa

Fonte: Commissione Europea

L'invasione dell'Ucraina da parte della Russia ha reso 
evidente e forte come mai prima d'ora la necessità di una 
transizione rapida verso l'energia pulita.

Provenienza delle importazioni di gas naturale 
dell’UE, 2021

Necessarie azioni rapide e decise:

1) Diversificare approvvigionamento

2) Ridurre domanda di energia

3) Aumentare produzione di energia verde

4) Accelerare introduzione di tecnologie per 
l’energia verde



REPower EU ‐ Necessario ridurre il consumo di gas

Consumi di gas per settore nel 2021

Riscaldamento
30%

Industria, centrali 
elettriche
70%Un terzo del gas consumato in Italia è necessario per 

scaldare le nostre case e uffici.

Per risparmiare grandi quantità di metano è necessario:
1) Abbassare i consumi nelle abitazioni (breve 

termine)
2) Utilizzare sistemi di riscaldamento più efficienti e 

meno energivori (lungo termine)

Consumi civili di gas 
32 mld MC gas



REPower EU ‐ Edilizia Abitativa
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Risparmio energetico

Vengo individuate 3 azioni principali:

Target iniziale =

Risparmio di 38 mld MC gas

Spinta sulle rinnovabili

Target inziale =
Raddoppiare la capacità fotovoltaica ed 
eolica entro il 2025 e triplicarla entro il 

2030

Risparmio di 170 mld MC gas

Pacchetto 
«Fit for 55%»

Abbassare di 1°C il termostato 
equivale ad un ulteriore risparmio 

di 10 mld MC gas
Pacchetto 
«REPowerEU»

Accellerare l’installazione di 
pannelli solari sui tetti fino a 15 
TWh equivale ad un ulteriore 
risparmio di 2,5 mld MC gas

Contributo pompe di calore

Target inziale =
30 mln di pompe di calore installare nel 

2030

Risparmio di 35 mld MC gas

Anticipare la diffusione delle 
pompe di calore raddoppiando 

l’installazione a 10 mln di unità nei 
prossimi 5 anni equivale ad un 

ulteriore risparmio di 12 mld MC 
gas



Cosa ci si aspetta per i prossimi anni?



Cosa ne sarà delle vecchie caldaie?



Cosa ci aspetta il futuro ?

La direzione dell’Europa è tracciata

• Anticipare la diffusione delle pompe di calore
• Accelerare l’installazione di pannelli solari ed 

eolico
• Efficientare il parco edilizio esistente
• Ridurre la dipendenza dai combustibili fossili



Case green: primo voto al Parlamento EU

Ma in cosa consiste la nuova direttiva al voto ?

► Classe E entro il 2030
► Classe D entro il 2033
► Neutralità assoluta entro il 2050

Il 9 Febbraio 2023, la commissione industria, ricerca ed energia del Parlamento europeo ha dato il via libera (con 
49 voti a favore, 18 contrari e 6 astenuti) alla proposta di revisione della direttiva Ue sulle «case green»

1. Introduzione della classe energetica minima 
per gli edifici residenziali esistenti

2. Stop incentivi alle caldaie a gas a partire dal 2024



Case green in Italia

L’Italia è uno dei paesi con il maggior numero di edifici 
residenziali con classe energetica superiore alla «D» (più 
del 70%).
Peggio di noi solo Spagna e Bulgaria.

Efficienza energetica delle 
abitazioni in Europa

Fonte: Buildings Performance Institute Europe

Qual è l’impatto in Italia ?

Più dell’80% degli edifici esistenti ad uso residenziale in 
Italia sono stati realizzati prima del 1990.

in Italia si tratterebbe di 3,1‐3,7 milioni di edifici 
residenziali, coinvolgendo circa 10 milioni di famiglie.

TTL = 12,5 mln

BISOGNA PARTIRE SUBITO E NON ASPETTARE IL 2030



Perchè una PdC?
Riduzione di emissioni 𝐶𝑂 e consumi



Sfrutta energia gratuita (fino a 75%) 
dall’aria esterna1

Integrazione con fotovoltaico per un 
risparmio immediato in bolletta2 Può lavorare anche con i radiatori 

(fino a 70°C) 3

Permette di integrare fonti energetiche 
rinnovabili (es. pannelli solare) 4

Perchè questa tecnologia al centro 



Falso mito ‐ non è vero che tutta l’energia elettrica in italia viene prodotta con il gas!
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Prezzo energia Elettrica €/kWhe ‐  Rendimento caldaia 70% 

Prezzo energia Elettrica €/kWhe ‐ redimento caldaia 90%
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SCOPPAREGGIO

COP di pareggio pdc con caldaia a metano



Calcolo SCOPPAREGGIO

€EL = €Metano

kWhEL
€ = €CH4 𝑚3

 € = €CH4  η

SCOPP= 
€EL η PC €CH4

COP di pareggio pdc con caldaia a metano



Link al calcolatore Assoclima Link al portale offerte ARERA

COP di pareggio pdc con caldaia a metano



Link HSN ‐ Portale Daikin Professional

Radiatori ΔT = 35K

Configuratore DAIKIN on line HSN



Configurazioni ‐ Portale Daikin Professional

Radiatori ΔT = 30K

Configuratore DAIKIN on line HSN



SCOP di pareggio

Metano 1,25€/m3



SCOP di pareggio

Energia elettrica 
0,30 €/kWhE
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Prezzo energia Elettrica €/kWhe ‐ redimento caldaia 90%
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3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5

Prezzo energia Elettrica €/kWhe ‐ redimento caldaia 70%
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m
3

Prezzi pre‐crisi:
‐Elettricità 0,20 €/kWhe
‐Gas 0,90 €/Sm3 (PCI 10 

COP di pareggio ‐> 1,9 con caldaia ŋ = 90 %

REPower EU – COP di pareggio pdc con caldaia a metano



Ed il contatore?



ENERGIA ANNUALE NECESSARIA 
PER IL  RISCALDAMENTO DI UN 
APPARTAMENTO DA 100 m2

CONSUMO DI GAS 
METANO

10 000 kWh di 
energia termica

10 000 kWh di 
energia termica

Stato attuale
Caldaia tradizionale

Scenario 1: Pompa di calore 
allacciata alla rete elettrica

Rendimento 70%

14.285 kWh =
1.323 m3 CH4

14.285 kWh =
1.323 m3 CH4

SCOP 2.94

3.400
kWh

Sistema di trasporto e 
distribuzione

Rendimento 97%

3 505 
kWh

Centrale elettrica

Rendimento elettrico 
nazionale 41,5%

8.446 kWh = 
782 m3 CH4
(‐41%)

8.446 kWh = 
782 m3 CH4
(‐41%)

Energia elettrica 
consumata

Caldaia tradizionale, 
rendimento medio parco 
installato 80%

Nel passaggio da caldaia a pompa di calore elettrica serve il 41% di metano in meno. 

Da caldaia a pompa di calore: risparmio di metano



ENERGIA ANNUALE NECESSARIA 
PER IL  RISCALDAMENTO DI UN 
APPARTAMENTO DA 100 m2

CONSUMO DI GAS 
METANO

10 000 kWh di 
energia termica

10 000 kWh di 
energia termica

Stato attuale
Caldaia tradizionale

Scenario 1: Pompa di calore 
allacciata alla rete elettrica

Rendimento 90%

11.111 kWh =
1.029 m3 CH4

11.111 kWh =
1.029 m3 CH4

SCOP 2.94

3.400
kWh

Sistema di trasporto e 
distribuzione

Rendimento 97%

3 505 
kWh

Centrale elettrica

Rendimento elettrico 
nazionale 41,5%

8.446 kWh = 
782 m3 CH4
(‐25%)

8.446 kWh = 
782 m3 CH4
(‐25%)

Energia elettrica 
consumata

Caldaia tradizionale, 
rendimento medio parco 
installato 80%

Nel passaggio da caldaia a pompa di calore elettrica serve il 41% di metano in meno. 

Da caldaia a pompa di calore: risparmio di metano



Perchè la pompa di calore è una scelta ECOLOGICA?



Title ‐ Internal use only53

Scelta del generatore
Quale taglia?



Curva di resa della pompa di calore e richiesta dell’abitazione



Curva di resa della pompa di calore e richiesta dell’abitazione



Curva di resa della pompa di calore e richiesta dell’abitazione
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Evoluzione tecnologia e miglioramento delle rese

ERLQ08 ERGA08
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Evoluzione tecnologia e miglioramento delle rese

ERLQ08 ERGA08

Pompa di calorePompa di calore
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Evoluzione tecnologia e miglioramento delle rese

ERLQ08 ERGA08

Pompa di calorePompa di calore
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Evoluzione tecnologia e miglioramento delle rese

ERLQ08 ERGA08

Pompa di calorePompa di calore
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Tabelle di resa pompa di calore
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Disponibili su https://webtools.daikin.eu/
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Sui manuali tecnici delle unità esterne
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Area riservata



E gli sbrinamenti? 



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

‐7 ‐2 3 8 13

Po
te
nz
a 
Te

rm
ic
a 
re
sa
 [k

W
]

T esterna [°C]

Potenza termica resa  da PdC

PT

PT integrata

PT richiesta

Valutazione dell’incidenza degli sbrinamenti



Le applicazioni 
impiantistiche
Un generatore per tutte le esigenze



Soluzioni condominiali autonome 
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Soluzioni autonome 



Dimensioni AxLxP [mm] 1.850x595x625

Volume accumulo [l] 180/230

Unità interna integrata ‐ spazi di installazione ridotti a ZERO



Unità interna integrata – condominio autonomo con locale tenico



Locale tecnico esterno 



Locale tecnico comune su vano scala



Unità interna integrata ‐ installabile sul balcone grazie al kit InWall



Kit InWall ‐ Tutto il necessario per la corretta installazione



Soluzione da Incasso con Altherma 3 M

Il sistema ad incasso In-Wall Full Electric Monoblocco è un 
sistema in pompa di calore ad incasso composto da un’unità 
esterna e da un’unità interna posizionabile completamente 
all’esterno per una soluzione plug and play.

MONOBLOCC
O

EBLA-D 
9-11-14-18 kW

EBLA-E  
4-6-8 kW

H2O

Permette di:
► Eliminare l’impatto in pianta
► Minimizzare la rumorosità
► Eliminare la visibilità

Bollitore sanitario 160 litri

Quadro elettrico 12 moduli 
IP40

Modulo idraulico 

Vaso di espansione lato 
sanitario

Puffer inerziale 28 litri

Incasso in lamiera 
dimensioni 215 x 99 x 37 cm



Soluzione da Incasso con Altherma 3 M



Soluzione da Incasso  ‐ con Altherma 3 M versione ibrido 

Composizione:

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

Armadio da incasso
Accumulo inerziale da 81 litri
Caldaia Daikin D2C
Modulo idronico
Unità esterna Daikin Altherma 3 M

U
N
IT
À

86

R32

4

EBLA-E

U
N
IT
À

11

R32

EBLA-D

9 14 16



Accumulo tecnico Daikin – unico sul mercato

►Accumulo tecnico con produzione instantanea
ACS

►Assenza di proliferazione legionella
►No corrosione galvaniche- No anodo- No

manutenzione
►Integrabile con Solare Termico e Bioamasse
►Integrazione inteligente al riscaldamento
►L’unico accumulo direttamente collegabile ad un

solare svuotamento



Soluzioni autonome per villette con locale tecnico o lavanderia



Soluzioni autonome per villette con locale tecnico o lavanderia



Villette o attici con elevati fabbisogni d’acqua calda sanitaria



Unità interna Compact  (ECH2O) ‐ Massima integrazione con solare e PV
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Soluzioni centralizzate



Climatizzazione  PdC MT monoblocco in parallelo + Caldaia

Acqua calda sanitaria (55°C) Una o più PdC per carico accumuli tecnici esenti da 
legionella

ACS ACS

Soluzioni centralizzate –ibridi centralizzate per riqualificazione



Climatizzazione  PdC MT monoblocco in parallelo

Acqua calda sanitaria (55°C) Una o più PdC per carico accumuli tecnici esenti da 
legionella

ACS ACS

Soluzioni centralizzate – Terminali a bassa temperatura  



Climatizzazione  Pompe di calore HT in parallelo

Acqua calda sanitaria (60°C) Una o più PdC HT dedicate a carico accumuli tecnici 
esenti da legionella

ACS ACS

Soluzioni centralizzate – pavimento radiante o radiatori



Soluzioni centralizzate



Soluzioni centralizzate



Soluzioni centralizzate



Soluzioni centralizzate



Soluzioni centralizzate



Soluzioni centralizzate – elevata produzione sanitario
Climatizzazione  Pompe di calore MT in parallelo RF

Acqua calda sanitaria (60°C) Pompa di calore HT ed accumuli tecnici esenti da 
legionella

ACS ACS



Soluzioni centralizzate – Sopra 8 appartamenti
Climatizzazione  Pompe di calore monoblocco MT in parallelo

Acqua calda sanitaria (60°C) Pompa di calore HT ed accumuli tecnici esenti da 
legionella

ACS ACS



Thank you


